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Planul prelegerii

1. Generalitati privind sistemul nervos.

2. Filogeneza sistemului nervos.

3. Ontogeneza sistemului nervos la om, anomalii de
dezvoltare.

4. Anatomia functionala a maduvei spinarii.

5. Nervii spinali - formare, componenta
fibrilara, ramuri.

6. Encefalul - notiuni generale.

7. Trunchiul cerebral - componente, structura,
rol functional, importanta practica.

8. Formatiunea reticulata.

9. Emisferele cerebrale, particularitati structurale si
functionale.

10.Sistemul limbic.



Sistemul nervos (SN)

»» Este cea mai complexa si cea mai importanta retea
de control si de distribuire a informatiilor.

3 Functiile principale ale SN: \E_W A

» Mentinerea constanta
a mediului intern;

» Adaptarea organismului la
conditiile mediului extern;

» Memoria si inteligenta;

» Functia reflexa;

» Coordonarea activitatii
tuturor organelor.




Topografic SN se imparte:

» Sistem nervos central (SNC); Central
» Sistem nervos periferic (SNP). Q,Zrt\f#s
™ Brain

O SNE: L Spinal cord
- maduva spinarii; 4
- encefalul. b Peripheral
" nervous
system
o SNP

Peripheral

- nervii cranieni ( 13 perechi); nerve

- nervii spinali ( 31 perechi );
- ganglionii spinali.



Functional SN se imparte:

> Sistem nervos somatic (SNS);
» Sistem nervos vegetativ (SNV).

o SNS inerveaza
- tesutul muscular striat
(muschii scheletici).

o SNV inerveaza
- tesutul muscular neted;
- tesutul glandular ;
- vasele sangvine.
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Structura SN

¢ Tesutul nervos
este constituit din:
- neuroni (celule nervoase);
- neuroglia
(tesutul de sustinere).

** SNC este compus din :

- 75% celule:

= 35% - neuroni;

= 40% - celule gliale.

- 15% substanta extracelulara
- 10% singe si vase sangvine.
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o NEURON
@i\ | 1)’( Dendrites ‘
\f#~ Axon Terminals (receivers) = Cocell
(tramsmitters)

Neuronul —

| Cells
(they make
the myelin)

Node of
Ranvier

» Este unitatea morfofunctionala a SN; ,...
> Sunt celule nervoase specializate; ™" i e
» Le-a dat denumirea savantul Waldeyer;
» Numarul lor variaza:

- la nivelul SNC intre 40-50 miliarde;

- la nivelul cortexului 14 miliarde.
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Structura neuronului

» Corp;
> e o :
Prelungiri nervoase m
. o .o Teaca de| _
o Axonul - prelungire lunga, unica, miglina D

poate avea colaterale;

- se termina cu butoni
terminali, in care se afla
mediatori chimici.

o Dendritele - prelungiri scurte,
ramificate.

Corp ‘
celular Axon l
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Axonul

o Invelit de trei teci:
- teaca de mielina
cu nodurile Ranvier;
- teaca celulelor Schwann;
- teaca Henle.

¢ Corpurile neuronilor formeaza substanta cenusie a SNC
+*¢* Prelungirile mielinice ale neuronilor - substanta alba.



Sinapsa - regiunea de contact la nivelul cireia exista diferentieri
morfofunctionale ce determina excitatia sau inhibitia
elementului postsinaptic, atunci cind neuronul
presinaptic intra in activitate.

= In raport cu natura segmentului
postsinaptic, se descriu:

- sinapse interneuronale :

. axo-dendritice;

. axo-somatice;

. axo-axonice.

- sinapse neuromusculare
(placa motorie)




Celulele gliale

au forma si dimensiuni diferite;
prelungiri cu un numar variabil;
se divid intens;

sunt singurele celule ale SN

care dau nastere tumorilor din SNC.

+¢* Rolul celulelor gliale:
- de suport;
- de protectie;
- fagocitar.

Dondiite

Nucleu

Astiocite
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Newton - corpul celulel

Axon

Ofigodendroglil

Tetminali axon



Filogeneza sistemului nervos
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1. Sistem nervos reticulat.

2. Hidra.

3. Sistem nervos ganglionar

4. Simetria bilaterala a
sistemului nervos.
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Filogeneza sistemului nervos
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Ontogeneza sistemului nervos la om

Se dezvolta din:
placa neurala de

origine ectodermals; _ ‘

apare la un embrion de 18 zile;
in partea centrala a placii apare
santul neural care se adinceste;
intre zilele 25-27 se formeaza
tubul neural;

Celulele placii neurale:

se diferentiaza in doua directii
- celule nervoase primare, neuroblasti;
- celule de sustinere, spongioblasti.



Dezvoltarea encefalului

Etapele ontogenezei cerebrale:
Neurulatia,
corespunde formarii tubului
neural;
Formarea veziculelor cerebrale
(prozencefalizarea);
Neurogeneza
(maturatia).




Prozencefalizarea

* Incepe din zilele 25-30 si continua
pana in zilele 80-90 gestationale.

* Din extremitatea craniala a tubului
neural, initial, se diferentiaza
trei vezicule cerebrale primare:

*Prozencefalul, sau creierul anterior;
*Mezencefalul, sau creierul mijlociu;
eRombencefalul, sau creierul posterior.




Prozencefalizarea e

Aparitia flexurilor:

Flexura cervicala

- situata la jonctiunea dintre
rombencefal si maduva spinarii;

Flexura cefalica

- localizata in regiunea
mezencefalului.

Chiasma opticum



Prozencefalizarea e
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Neurogeneza

* TIncepe intre siptamanile 8-10
gestationale si continua si dupa
nastere.

 Constain proliferarea si
migrarea neuronilor.

* In perioada dintre lunile 3-9 gestatie
intra in perioada de maturatie,
care nu se incheie decat dupa
cativa ani de la nastere.

*** Mielinizarea este considerata principalul indicator al
maturizarii sistemului nervos.

¢ Ea continua si dupa nastere (3,5 ani), dupa un program
foarte strict inscris in genom.



Dezvoltarea maduvei spinarii

** Se dezvolta din portiunea caudala a tubului neural,
care este multistratificat:

* Zona germinativa interna - predomina spongioblastele care
delimiteaza canalul central si intra in structura ependimului.

* Zona paleala mijlocie - predomina spongioblastele si
neuroblastele, genereaza substanta cenusie a maduvei
spinarii.

* Zona valului marginal, alcatuita din prelungirile nervoase
ale neuroblastelor si spongioblastelor, care stau la baza
dezvoltarii substantei albe.



Modificarile de pozitie ale maduvei spinarii

e In luna a treia de dezvoltare, :
méaduva spindrii se extinde n g 2’;,
pe toata lungimea embrionului; E] %}‘ ’g'

* In luna a 6-a se afli la nivelul L5; O Iff{ i

e La nastere, maduva spinarii se %é ;’,’ ‘
afla la nivelul vertebrei L3, restul /G
canalului este ocupat de ; (

formatiunea «coada de cal».

S

® La adult -intre L2 si L3, in timp ce

sacul dural si spatiul subrahidian
se extind pana la S2.




Anomalii de dezvoltare

» Spina bifida cistica -
meningele herniaza prin
defectul arcului vertebral;

» Diastematomielie -
maduva spinarii este taiata in
doua jumatati de o lamela osoasa
sau de o membrana fibroasa;




Anomalii de dezvoltare

» Microcefalia -
creier mic nedezvoltat;

» Hidrocefalia
apare prin exces de lichid
cerebrospinal;

» Anencefalia
substanta cerebrala degenereaza
fiind inlocuita cu 0 masa spongioasa,
emisferele cerebrale lipsesc total
sau partial.




Anomalii de dezvoltare

> Hidranencefalie -

pastrindu-se nucleii bazali
si mesencefalul.

> Agenezia corpului calos -

poate fi totala sau partiala;
> Agirie -

encefal neted fara

circumvolutiuni;




Anomalii de dezvoltare

> Pahigirie -
encefal cu putine

circumvolutiuni; /
!

> Polimicrogirie -

[ -
-

encefal cu circumvolutiuni |

mici Si numeroase;

> Exencefalia -

encefalul este acoperit numai
de tegument.



Maduva spinarii (MS)

» Forma:
- cilindru aplatisat antero-posterior;
- doua intumescente, cervicala
si lombara (corespund membrelor).

» Dimensiuni:
- lungimea - 43-45 cm;
- diametrul transversal —12mm.;

> Greutatea:
- la adult - 26-30g.




Maduva spinarii (MS)

» Localizare:
- canalul vertebral, C1-L2,
- L2- Cg2 -“coada de cal”,
(filum terminal + nervii lombari
si sacrali)




» Prezinta aceleasi portiuni
ca si coloana vertebrala insa nu
corespud intocmai vertebrelor [
regiunilor respective, astfel incat: f Toiacal

‘ (12 parechi e narvi toracall)

Cervical
(8 perechi de nervi canacall)

) " Maduva spinarii

Portiunea cervicala superioara
- are 3cm., corespunde C1-C3; | -
Portiunea cervicala inferioara . e
(intumescenta cervicala) | RN SN Y
- are 10 cm., corespunde C4-Thi;
Portiunea toracala, Sl e el
- are 20 cm., corespunde Th2-Th10; = ARy
- Portiunea lombosacrala (intumescenta lombosacrala)
si coccigiana, 9-10 cm. — Th10-L1;
- conul medular, segment terminal al MS, 2 cm.- L2.



Meningele rahidian

» trei membrane de protectie:
dura mater, arahnoida, piamater;

» trei spatii intre ele:
epidural, subdural, subarahnoidian cu LCR.

Gray matter

Posterior median sulcus
Central canal

Anterior median fissure
Pia mater

Posterior rootlets

Posterior root

Posterior root ganglion - / Yy =
(2 p ~ | » «

Spinal nerve
“’];.

Anterior root

Subarachnoid space
Arachnoid

Anterior rootlets

Dura mater



Raporturile MS

* Vine in raport cu peretii canalului rahidian

prin intermediul:
- meningelui rahidian;
- spatiului epidural.

Anterior:
- corpurile si discurile intervertebrale;

- lig. longitudinal posterior.




Importanta clinica a raportului anterior

¢ MS si nervii spinali sunt cel mai frecvent afectati
de leziuni cu punct de plecare anterior:
- fracturi sau tasari ale corpurilor vertebrale;
- hernierea nucleului pulpos al discului intervertebral;
- tumori.

Tumoare la maduva spinarii

Disc normal Disc herniat

Canalul spinal Radatina

nervuluf

comprimata



Raporturile MS

Maduva spindrii - sectiune orizontala

Lateral:

- pediculii vertebrali;

- orificiile intervertebrale,
prin care nervii spinali parasesc
canalul rahidian.

Posterior:
- baza apofizelor spinoase;
- lig. galben.

¢ Importanta aplicativa
Reprezinta peretele chirurgical
al canalului rahidian.

D Mayfie'd Cinic



Structura externa a MS

* Prezinta santuri longitudinale care
limiteaza fetele si cordoanele medulare.




Structura interna a MS

* Substanta alba dispusa la periferie;

e Substanta cenusie dispusa central
(forma literei H);

e Canalul ependimar cu LCR.




Tiors

Neuromerul —— TTER N

* Reprezinta segmentul medular
deservit de o singura pereche de
nervi spinali.

* Total 31 -33 segmente B s e
medulare:

- 8 cervicale C1-C8;

12 toracale Th1-Th12;
5 lombare L1-L5;

5 sacrale S1 -S5;

1-3 coccigiene Cgl-3.

spenal oo

TRGracss swgeonm of
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Substanta cenusie a MS

» Coarne anterioare ., ,‘”w-l‘-z

- neuroni somatomotori; NN //;5
> Coarne posterioare AN

- neuroni somatoviscerali; nm» : :
> Coarne laterale e

1677\ ; ?

- heuroni viscero-motori (1/2 anterior),
- viscero-senzitivi (1/2 posterior);

14 w

¢ Coarnele laterale sunt prezente doar numai
la nivelul segmentelor C8-L2, S2-54.

10



Substanta cenusie a MS

Fig. A (in stinga) - structura si nucleii
substantei cenusii descrisi clasic.
stratul zonal Waldeyer;
substanta gelatinoasa Rolando;
nucleul capului Waldeyer;
nucleul toracic Clarke (Th1 - L3),
medial;
5. nucleul Bechterew, lateral;
6,7. nucleii intermediari medial si lateral;
8. nucleii cornului anterior in numar
de cinci:
- anteromedial si posteromedial;
- anterolateral si posterolateral;
- central.

W NRE




Substanta cenusie a MS

Fig.A( in dreapta) - strucrura lamelara
a substantei cenusii dupa Rexed (1952, 1964).

*In sens posteroanterior apar cele zece
lame notate cu cifre.




Substanta cenusie a MS

o Structura functionala a substantei cenusii
dupa Sherrington.

*Tnh sens posteroanterior se
succed urmatoarele zone
functionale:

va ¥
R R RS

L ¢ e v
258 880,07 - exteroceptiva:
CRLRIRESE prive;

LZ - proprioceptiva;

- interoceptiva;
- visceromotorie;
- somatomotorie.




Substanta alba a MS

> Este formata din:
- fibre mielinizate;
- celule gliale;
- vase sangvine;
» Apare sub forma de
coloane longitudinale,
(cordoanele medulare);
> 1In fiecare cordon se gisesc:
- fibre scurte (de asociatie);
- fibre lungi, grupate in tracturi;
» Tracturile se impart in:
- ascendente (aferente, senzitive);
- descendente (eferente, motorii);
- de asociatie ( intersegmentare).




Tracturile MS

= Caile motorii

1.Sistem piramidal:
1a tractul corticospinal lateral;
1b tractul corticospinal anterior.

2.Sistem extrapiramidal:
2a tractul rubrospinal;

2b tractul reticulospinal;
2c¢ tractul vestibulospinal;
2d tractul olivospinal.




Tracturile MS

= Caile senzitive
3.Cordonul posterior: .

3a fasciculul gracilis; e

3b fasciculul cuneat.

4.Cordonul lateral:
4a tractul spinocerebelar posterior;
4b tractul spinocerebelar anterior.

5.Cordonul anterior:
5a tractul spinotalamic lateral;
5b tractul spinotalamic anterior;
6 tractul spinoolivar.



Nervii spinali
* Reprezinta componenta sistemului nervos periferic ;
 Sunt dispusi simetric de-a lungul MS;
e Sunt formati din :
- doua radacini:
posterioara (senzitiva),
anterioara (motorie); .
- un trunchi (mixt); . £ %
- 4-5 ramuri: o _
meningee, T ‘ s
anterioara, 5 b i
posterioara, e
comunicanta cenusie,
comunicanta alba;

* Pe radacina posterioara se afla ganglionul spinal.

10



- activitatea reflexa.
- de conducere;

Functiile MS:

Reflexul este reactia de raspuns a centrilor nervosi
la stimularea unei zone receptoare.

Componentele arcului reflex :
- receptor;
calea aferenta;
centru reflex;
calea eferenta;
efectorul.




Reflexele spinale

> Somatice
» Vegetative

» Somatice

(efectori - muschii scheletici)
* monosinaptice
e polisinaptice

o Reflexe monosinaptice

= Arcul reflex constituit din doi neuroni:
- senzitiv localizat in ganglionul spinal;
- motor localizat in coarnele anterioare MS.

s* Exemple:
- reflexul rotulian;
- Ahilean (reflexe osteotendinoase).



Reflexele spinale

» Somatice
(efectori - muschii scheletici)

o Reflexe polisinaptice

" Arcul reflex constituit din trei neuroni: = /> |

- senzitiv;
- motor;

- de asociatie L S
(localizat in coarnele posterioare MS). =~

[ e —

** Exemple:
- reflexe de aparare (nociceptive);

- de flexie (reflexe cutanate abdominale,
reflexul cremasterian).

, x
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Functia de conducere

» Cai scurte

= Realizeaza conexiunea
segmentelor medulare




Functia de conducere

» Cai lungi,de proiectie

= Ascendente -
conduc impulsul nervos
de la receptori catre
scoarta cerebrala.




Functia de conducere

» Cai lungi,de proiectie

Descendente -

conduc comanda data de
centrii nervosi superiori
catre efectori.

Interna

= \2 Capsula
/ v,
J

Decussagao

’; . das Piramides



Encefalul

v’ Este mai sofisticat decat
cel mai performant compiuter.

v Cu ajutorul milioanelor de celule,
directioneaza si monitorizeaza toate
activitatile noastre,chiar si cand dormim

v’ Este principalul coordonator si
centru de comanda al organismului.




Encefalul

Parti componente:
» Trunchi cerebral;
> Cerebel;
> Diencefal;
» Telencefal.

Copyright © 2014 by Zorina Zinovia



Trunchiul cerebral The Bramstem

e Este o continuare a maduvei spinarii;
e Este situat in fosa craniana posterloara

e Este format din: [ ¢ | 3-;:;..,
- puntea Varolio;

- mezencefal;
- diencefal.

» HIbOLVIVIANZ

» COBb CVroz

cvnmu
»NCren
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»Croe |COEb

FENLICNIVE
» UNCTEN
(1w jopn| fewbots))

» bNLVINEN

e Cele trei etaje ale trunchiului cerebral
sunt despartite prin doua santuri:

LEEVT
» AEMLEICNT ~

- §antUI bUIbO'pontin; » LEOBMIX A = » HILOCYINIb
- santul ponto-peduncular. - | B p‘)»»\\ .
» CEEBET "**"::, m\; \ S—




Bulbul rahidian

Este continuarea maduvei spinarii;

Este cuprins intre decusatia piramidelor (inferior)
si santul bulbo-pontin (superior);

Abducent nerve Bons

Roots of
trigeminal nerve

o S
o
y S Anterior
\'_ e median
l: z fissure
T @\Pyramud
3 T Olive

Are faté Ventralé Si dorsalé; Motor root of facial nerve

Sensory root of facial nerve

Vastibulocochlear nerve

Contine numeroase santuri,
intre care se afla: P ]

Hypoglossal nerve ————=
- piramidele; o
- olivele;
- fasciculele gracilis si cuneat.

| Medulia
oblongata

~
Anterolateral sulcus

Decussation

Spinal root of accessory nerve \
of pyramids

Central canal



Puntea Varolio

Este situata transversal; —

Este cuprinsa intre: e
santul bulbo-pontin (inferior);

santul ponto-peduncular (superior);
pedunculii cerebelosi mijlocii (lateral); —

Are fata ventrala si dorsala;

Pe fata ventrala se afla santul arterei bazilare.



Mezencefalul

e Situat intre punte si diencefal;
e Legat de cerebel prin

pedunculii cerebelosi superiori;
e La baza creierului sunt localizati

pedunculii cerebrali;

e In interiorul creierului se afl3
lamela quadrigemena;

e intre pedunculi si lamel3 trece
apeductul Silvius;

e Apeductul face legatura
dintre ventriculii IV si lll.

Interventricular Roof of the Pineal ~ Superior  Inferior
foramen  Fornix  third ventricle Thalamus  gland  colliculus colliculus
\ g XL 5 vt

RIENG g & & Ly Cercbral
- e 1 A F educt
commissure ™ i .\ aqueds

\. Primary

Interthalamic |

) 3 N~ fissure
adhesion \ N
Lamina Dy ozl
terminalis JAPZSs W Fourth

i ab ventricle

Optic
chiasm [S58

Hypothalamus :
2 Cerebellar

Open medulla ‘
P hemisphere

Closed medulla

Nolte: The Human Brain.
Copyright © 2009 by Mosby, an imprint of Elsevier, Inc. Al rights reserved.
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Diencefalul

e Localizat in prelungirea
mezencefalului, sub
emisferele cerebrale;

® Contine ventriculul Ill.

e Este format din:
» Talamencefal:

- talamus

- metatalamus;

- epitalamus;
» Hipotalamus;
» Subtalamus.




Talamusul

e Reprezinta doua mase de substanta cenusie;
e Intre aceste doua mase se afla ventriculul Ili;

e Are patru fete:
- ventrala si dorsal3;
- mediala si laterala.
* Are doi poli:
- extremitatea anterioara
(tuberculul anterior);
- extremitatea posterioara
(pulvinarul talamic).

—_—————— -3
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Metatalamusul

e Este format de corpii geniculati laterali si mediali;
e Sunt situati la extremitatea posterioara a talamusului;
e Sunt uniti cu coliculii quadrigemeni prin bratele lor.

» Corpii geniculati mediali

- reperezinta releul talamic al
caii auditive;

- este alcatuit din trei nuclei:
ventral, dorsal, medial;

- eferentele nucleului ventral
se termina in aria corticala 41;

- eferentele nucleului dorsal si
medial se termina in ariile corticale
42, 22 (cortexul temporal).




Metatalamusul

» Corpii geniculati laterali

- reperezinta releul talamic al caii
vizuale;

- este alcatuit din doi nuclei:
ventral si dorsal;

- eferentele nucleului dorsal
se termina in aria corticala 17;

- eferentele nucleului ventral,
in ariile corticale 18, 19
(cortexul occipital).

5
Thalamus

Lateral
geniculate

Cerebral peduncle [ nucleus . Diencephalon

L ed'ge) Medial
Optic " geniculate
tract / nucleus

I " _ Superior -
M o  colliculus
i — Inferior % \tesencephalon
V—_ a1 - p colliculus
Wl Cerebral
peduncle
\% — -
N Superior cerebellar
Pons < . peduncle
| M . Middle
"' ~cerebellar
Vil = peduncle
VIl — )
X - Inferior cerebellar
peduncle
X -
Xl — o,
Medulla oblongata
Xz—=""

(a) Lateral view



Epitalamusul

e Este format din:

- glanda epifizara;

- trigonul habenular,
alcatuit din doi nuclei:
medial si lateral;

- stria medulara (habenulara);

- comisura alba posterioara
(contine nuclei si fibre de
substanta alba).




Hipotalamusul

Se afla in partea inferioara a
diencefalului, la baza creierului;

Este cuprins intre substanta perforata
anterioara si posterioara, lateral

- intre tracturile optice;

Superior este delimitat de talamus
prin santul hipotalamic;

Formeaza planseul ventricului lll;
Este constituit din:

- chiazma optica;

- tuberculul cenusiu;

- infundibulul; Spumenlai / ,;
- corpii mamilari; g i




Subtalamusul

* Este regiunea situata:
- anterior de talamus;
- medial de capsula interna;
- lateral si posterior de hipotalamus.
* Se mai humeste talamus ventral;
e 1Tn structura sa are nuclei si
substanta alba:
- nucleul subtalamic Luys,
(localizat pe fata interna a
capsulei interne);




Structura interna a trunchiului cerebral

e Substanta cenusie organizata sub
forma de nuclei;

e Substanta alba separa nucleii
si totodata apare si la periferie.

Nucleii trunchiului cerebral
Trei categorii de grupe:
- nucleii nervilor cranieni;
- nucleii intersegmentari (proprii);
- nucleii formatiunii reticulate.




Structura interna a bulbului rahidian




Structura interna a puntii

- I

Puc. 3. MocT.

1 — pars dorsalis: 11 - corpus trapezoideum: 1II - pars ventralis: 1 ~ fas-
ciculus longitudinalis medialis: 2 — lemniscus medialis: 3 - nucll.proprius
dorsalis corporis trapezoidei: 4 — tr.corticospinalis; 5 — nucll.pontis; 6 -
oliva supeior: 7 — trr.rubro-, tecto-, vestibulospinalis: 8 — formatio reticu-
laris.



Structura interna a mezencefalului




Structura interna a hipotalamusului

Contine nuclei vegetativi
repartizati in patru grupe:
- grupul anterior:
nucleii regiunii preoptice;
nucleii regiunii supraoptice; :
- grupul medial,
corespund regiunii tuberale:
nucleii ventromediali
nucleii dorsomediali;
- grupul lateral,
corespund regiunii infundibulare;
- grupul posterior,
corespund corpilor mamilari




Substanta alba a trunchiului cerebral

Aria senzotiald primara SCOARTA CEREBRALA

Este alcatuita din fibre:

Aria motoria A
R

- descendente; e a3 A
- ascendente; \\ ;f W
- de asociatie; (N WIA T
- cerebeloase. e ¥

ﬁezz»csrq;,

> Fibrele descendente: " “‘*“’; R Gy, !
. . ~n v \ TN %
- au origine in scoarta cerebrala % B
o n .o . . l\ W /"l
si in nucleii trunchiului cerbral. p N - — e
(Burdach) Fa:;:__: ‘ rubrosin
codicospinal
> Fibrele ascendente: g M/ BN LR
- fibrele lemniscului medial; s el k
- fibrele spinocerebeloase; L LR NG
. . . CERVICALA L ‘
- fibrele spinotalamice. o

musculan LOMBARA R



Substanta alba a trunchiului cerebral

> Fibrele de asociatie: I

N~

- fasciculul tegmental central;
- fasciculul longitudinal medial;
- fasciculul longitudinal dorsal.

> Fibrele cerebeloase:
- conecteaza trunchiul cerebral cu
cerebelul si intra in componenta
pedunculilor cerebelosi.




Functia reflexa a trunchiului cerebral

e Se realizeaza prin centrii din substanta cenusie.
e La nivelul trunchiului cerebral se inchid o serie de

reflexe de importanta vitala.

> Tn bulb:

- reflexele secretorii si motorii digestive;

- reflexul respirator;
- reflexul adaptiv cardiovascular;

- reflexul deglutitiei.

Trachea
Bronchi

Fegato
Vas| addominali

Pancreas
Midollare del
@n Surrens

v \M .
GIRR - Intestino tenue
S d)
& efemn m % m oo oA
ras s

IMesuno Crass



Functia reflexa a trunchiului cerebral

Nervous & Endocrine Systems

> In punte: | Endocrine ?ystem
YMhahms§f { l;g'n:;l
- reflexul salivator; Th i/ \9’
- reflexul lacrimal; "W ::r;::,;?:s
- reflexul respirator; i
- reflexul cardiovascular; " Aarenalelana\‘

Kidney

- reflexul de clipire;
- mimica.

Pancreas

Testis QOvary
male female




Functia reflexa a trunchiului cerebral

> In mezencefal:

- reflexul motor;

- reflexul de acomodare la distanta;

- reflexul statokinetic;

» Coliculii quadrigemeni:

- reflexele de orientare vizuala;

- reflexele acustice.

Superior brachium  Lateral genieulate body
Inferior brachium ’ ,.’lchiaZ genteulate body

) i ,
Pulvinar Optic tract
Pinealbody /

Optic commissure

Frenulum veli Oculomotor nerve

Trocklear nerve
Lateral lemniscus
Superior peduncle
Middle pedundlon Trigeminal nerve

Ithomboid fosse
Acoustie nerve
Facial nerve

Abducent nerve

Clocs 3 Huypoglossal nerve

Glossopharyngeal and vagus nerves

Accessory nerve



Functia reflexa a hipotalamusului

Hipotalamusul face conexiune cu hipofiza, sistemul limbic,
alte structuri ale trunchiului cerebral si maduva spinarii.

» Reprezinta sediul mecanizmelor integrative
cu rol in reglarea functiilor vitale:

raspunzitor de reglarea
“ceasulud intern”
melatonind  gomn-trezire
al organismulul

e Controlul functiilor vegetative;

epifza ciclul"somn-trezire™
e Controlul reglarii metabolizmului hidric; A
e Controlul temperaturii organizmului; N _.| Hipotatamus
e Controlul reglarii ingestiei de alimente; s
e Controlul ritmului nictemeral et ""E{
(somn-veghe); Atl:nﬁ’“:‘ou Acm\
e Controlul starilor emotionale; c,m /,G,,

e Controlul activitatii sexuale.

Gundo
medulcsuprarenaie



Nervii cranieni

» 13 perechi, dintre care 10 perechi (l1I-XIl)
apartin trunchiului cerebral.

A7 i
olfact;ny X
0
O culomotor
LN N \.' |

4 '
; . r NN
Trochlear = -~ Trigeminal

L oat
Abducens o
I e A
veztbulocochlaar o : A h I
| > : *; ; o ~ Oo-uop Ay ngea
Hrpoglossal — : S ™

TR

Cranlal Accessory
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Formatiunea reticulata (FR)

» Reprezinta partea cea mai veche a
trunchiului cerebral. |
> A fost descrisa de Cojal in 2.1911.  ‘ecusrieer
» Este o structura nespecifica; il
> Dispusa profund si rispindita difuz; """

FORMATIA RETICULATA

Mesencefal

Spre cerebel

» Alcatuita din nuclei si fibre; Cocusccantan —
> Prezenta in tot axul cerebrospinal; \
» Mai evident organizata Nucleii rafeulu ' \ e

la nivelul trunchiului cerebral;



Formatiunea reticulata

= Neuronii reticulati prezinta :
- dendrite foarte ramificate ;
- axon lung (de tip Golgi l)
cu foarte ambudente colaterale;
- unii axoni se bifurca,deaceea
ei pot si primi impulsul nervos,
si-l transmite.




Formatiunea reticulata

Thalamus

» Contine numerosi nuclei (98 la numar). '1"
> Se dispun in coloane longitudinale. A
» Se impart in patru grupe:
= nucleii rafeului:

(prezenti in tot lungul trunchiului cerebral)

- nucleus raphes obscurus;

- nucleus raphes pallidus; e R

- nucleus raphes magnus;

- nucleus raphes pontin;

- nucleus raphes centralis
superior et inferior.

" nucleii paramediani bulbopontini:
- nucleul reticulat bulbar paramedian;

- nucleul reticulotegmental pontin;
- nucleul reticulat lateral.

S Reticular

'.: ) 3
Nl

gi*,f’ formation
P ':’

Figure 9-1.
Diagrarn showing the positions of the larger nuclei of the reticular formation of the brain
stem.



Formatiunea reticulata

* nucleii centrali:

- nucleul gigantocelular;
- nucleul pontin oral;
- nucleul pontin caudal.

= nucleii laterali:
(situati in tegmentul
trunchiului cerebral)
- nucleul parvocelular;
- nucleul parabrahial;
- nucleul pedunculopontin;
- nucleul cuneiform.




Formatiunea reticulata

= Caile de conducere:
- sunt dificil de delimitat;
- sunt polisinaptice;
- ascendente si descendente
(reticulopetale, reticulofugale);
- partial incrucisate si neincrucisate.




Formatiunea reticulata

** Este considerata functional
principala structura integratoare,
unde nu exista specificitate
somatica sau vegetativa,
senzitiva sau motorie.




Functiile formatiunii reticulate

» Are rol in mentinerea tonusului cerebral,
care este acea stare de pregatire a SN
pentru orice tip de activitate ;

» Controleaza desfasurarea unui
arc reflex; =

> Declanseaza fenomene yponag
comportamentale;

(emotii, instincte, procese
corticale psihice, alternanta
somn-veghe);

» Moduleaza miscarile comandate
de cortex;

> Influienteaza tonusul muscular; @

» Are efect stimulator cat si inhibitor
asupra respiratiei, sistemului cardiovascular.

Bainstem ~
Reticular

formation

Posterior
hypothalamus

«f



Cerebelul

e Filogenetic:

» Arhicerebel -lobul floculo-nodular;
» Paleocerebel - lobul anterior,
piramida si uvula;
» Neocerebel -lobul posterior;
- Fisura primara - separa lobul
anterior de lobul posterior.
- Fisura postnodulara - separa lobul
posterior de lobul floculonodular.

Arhicerebelul are rol in mentinerea echilibrului.
Paleocerebelul - coordonarea pozitiei corpului.

Structural features of the cerebellum

The posterior, superior surface of the cerebellum

Neocerebelul - coordonarea miscarilor fine.

of Cerebellum

Right Hemisphere




Structura interna a cerebelului

» Substanta cenusie formeaza:
- la suprafata scoarta cerebeloasa;
- in interior nucleii cerebelosi;

o Scoarta cerebeloasa
Este alcatuita din trei straturi:
(de la suprafata la interior)
- molecular;
- ganglionar; (a) Widasgient section
- granular.

o Nucleii cerebelosi:
- dintat;

X
- fastigial; -
- globos; %& '
- emboliform.




Structura interna a cerebelului

» Substanta alba:

- fibre scurte (intracerebeloase);
- fibre lungi (de proiectie):

o Fibrele lungi

* Trec prin pedunculii cerebelosi;
* Sunt aferente si eferente.

Fibrele aferente:

- fibrele vestibulospinale
primare si secundare;

- fibrele spinocerebeloase
anterioare si posterioare.

Fibrele eferente:
- fibrele tectocerebeloase;
- fibrele corticopontocerebeloase.

Superior poduncle

Inferior peduncle

Trigeminal _§
TerN

Avouslic nerye—g
Pyramad : : ' \

Ol

= Inferior peduncls



Emisferele cerebrale

® Sunt cea mai voluminoasa
parte a encefalului;

® Ocupa loja supratentoriala
a cutiei craniene;
e Au o forma ovoida;
e Sunt separate de fisura interemisferica;
e Reunite la partea bazala prin:
- corpul calos;
- comisurile albe:
- anterioara;
- posterioara;
- trigonul cerebral (fornixul).




Emisferele cerebrale

» Dimensiunile medii:
- lungime - 17 cm;
- latime - 14 cm;
- inaltime - 13 cm..

» Greutatea medie:
- la barbati - 1380 gr.;
- la femei - 1350 gr..

> Prezinta :
- trei fete: laterala, mediala, bazala;
- trei margini - la granita dintre fete;
- trei poli: frontal, occipital, temporal.




Emisferele cerebrale

» Prezinta :

- numeroase santuri:

= primare, sau fisuri (scizuri),
separa lobii;

= secundare, sau intergirare,
separa girusurile;

= tertiare, sunt superficiale,
brazdeaza girusurile.

» Formate din cinci lobi:
frontal, parietal, temporal,
occipital, insula;

.
or temporal sulcus

» Prezinta asimetrie in volum
(emisfera stanga fiind mai
dezvoltata la dreptaci);

é Central sulcus
Limen

Long gyrus
Circular sulcus

Temporal operculum



Structura interna a emisferelor cerebrale

»Substanta alba este alcatuita Ry = \
din trei tipuri de fibre: 1 }

= de proiectie
(ascendente si descedente)
- prin care cortexul este conectat 10
cu celelalte structuri ale SNC;
= comisurale
- fac legatura intre emisfere
(corpul calos, fornixul, comisurile A3
cerebrale anterioara si posterioara); ATe=
= de asociatie
- fac legatura intre girusurile si
lobii aceleiasi emisfere;

© O ¢ W



Structura interna a emisferelor cerebrale

» Substanta cenusie formeaza :
- in interior nucleii bazali;
- la exterior scoarta cerebrala.

Basal ganglia

@ Mayo Foundation for Medical Education and Research. All rights reserved.

Copyright © 2014 by Zorina Zinovia



Nucleii bazali

e Sunt patru la numar:
- nucleul caudat;
- nucleul lenticular, de o lama

subtire este subdivizat in doua e/

= putamen (externa);
= palidus - este divizata deo lam
parte mediala si laterala.
- nucleul claustum;
- nucleul amigdalian.

* Nucleul caudat si lenticular
impreuna formeaza corpul stria..

- L—

Amygdaloid nuclei

Globus pallidus



Scoarta cerebrala
(cortex cerebri, pallium)

e Acopera suprafata externa Brain Cross-Sections
a emisferelor cerebrale;

e Are o suprafata de peste o \
2200 cm.patrati; - \\‘ * z’ c gt
e Grosime cuprinsa intre 2-5mm; \ //\
v . . . Vemncle
e Este formata din zeci de & '
miliarde de neuroni; (e

N
. . ; 3 N0
.ANeuronu.sunt dispusi Q@ ’ 5 ”

in straturi (lame).
Normal Alzheimer's



Scoarta cerebrala
(cortex cerebri, pallium)

» Filogenetic, scoarta cerebrala
este formata din:
e arhicortex (arhipallium) conox

- cea mai veche parte, Copus.

prezenta in formatiunile
hipocampale;
e paleocortex (paleopallium)

- reprezentata de scoarta g
lobului piriform(stria olfactiva
laterala si partea anterioara a
girusului parahipocampal).

e neocortex (neopallium)

- cea mai houa parte, ocupa

90-95 % din suprafata totala a creierului.

Massa intermedia



Neocortexul

stratul I, molecular (plexiform)
- neuroni orizontali Cojal, dispersati, wncsonies Xy AN p Y

dendritele si axonii dispusi tangential; ‘
stratul Il, granular extern

6luosiom Jeve

_—-‘-\4

- neuroni granulari ( stelati)
- piramidali mici, cu prelungirile extinse

in straturile adiacente; ':g” “'”

.
=
(::
2
—

\
| L
stratul lll, piramidal extern | TW ”’"""”"“””’” ove b
« s . . . . \
- 1. substrat- neuroni piramidali mici; | ;}% t /
t s b matni wlunerp Iere

situati profund;
stratul IV, granular intern
- celule stelate si piramidale mici;

- 2. substrat - piramidali mijlocii,
widub fortaud ni sluled )
‘ )
slebimeyiq sl toluaod ni sluled

malni [abimenig Jsve

e
- neuroni piramidali mari descrisi i""wm ——
de Betz (numit si strat ganglionar); ——— b

stratul VI, polimorf (fuziform)

- neuroni de forme si dimensiuni diferite.

stratul V, piramidal intern ’



Ariile corticale

= Diferentele de structura intre zonele scoartei cerebrale au
dus la delimitari de campuri, asa numite arii corticale.

= Au fost intocmite adevarate harti ale cortexului cerebral.

" Prima harta a fost descrisa de Campbell cu 20 de arii.

" Brodmann (1904) le-a extins la 52 de arii.

= Vogt le-a extins la circa 200 de arii.

= Cea mai utilizata harta este harta lui Brodmann.

= La nivelul ariilor are loc prelucrarea informatiei,
primita prin numeroasele conexiuni ale scoartei cerebrale.



» Din punct de vedere morfo-functional,
ariile corticale se impart in:
l. Arii senzoriale (receptoare);
Il. Arii motorii (efectoare);
lll. Arii de asociatie;
IV. Arii ale limbajului
V. Arii vegetative.

l. Arii senzoriale

o Ariile somestezice ( 3, 1,2);

o Ariile sensibilitatii vizuale ( 17, 18, 19);

o Ariile sensibilitatii auditive ( 41, 42, 22

o Ariile vestibulare

(2, girus temporalis superior);

Aria sensibilitatii gustative (43);

o Aria sensibilitatii olfactive
(girus orbito-frontalis).

O



Il. Arii motorii

o Aria motorie primara (4);

o Ariile motorii suplimentare
(3,1,2,5,7);

o Aria premotorie (6);

o Campul frontal al miscarilor
voluntare ale ochilor (8).

lll. Arii de asociatie - asociaza
ariile senzoriale cu ariile motorii
(le-a denumit Flechsig)

o Ariile de asociatie ale lobului
prefrontal(9-12);

o Ariile de asociatie
medio-orbito-frontal;

o Ariile de asociatie ale lobului temporal;

o Ariile asociative parieto-temporo-occipitale(7).




IV. Arii ale limbajului
o Aria motorie Broca (44,45)
- centru motor al vorbirii;
o Ariile 40, 39, 22
- arii senzoriale ale limbajului.

V. Arii vegetative

o Aria 6 - s-au descris centrii sudoripari,
piloerectori, vasomotori, lacrimali,
salivari si a motilitatii pupilare;

o Aria 13 - centrii care influienteaza
miscarile respiratorii;

o Ariile 23,24 - centrii vasodilatatori,
cardiovascular.




Particularitatile functionale
ale emisfererelor

» Emisfera stanga » Emisfera dreapta

- monopol pentru limbaj; - date nonverbale si intuitive;

- calcul matematic; - perceptii spatiale tridimensionale;
- procese rationale; - muzica;

- functie analitica; - partea nesintactica a vorbiri:

- memorie declarativa; intonatie, intensitate;

- legatura directa cu - memorie reflexa;

constiinta. - legatura incerta cu constiinta.



Sistemul limbic

Termenul de limbic
a fost utilizat pentru
prima oara de catre
Brocain a.1878 si
semnifica margine,
granita dintre emisfere
si trunchiul cerebral.

El a descris lobul

limbic format din:

- girusul cingular;

- girusul parahipocampal.

left cingulate cortex

right cingulate cortex

hippocampus

amyglada

mammilary bodies

longitudinal fissure

fornix




Sistemul limbic

Conform datelor mai recente
este format din:

» Elemente ce apartin

caii senzoriale olfactive:

- nervii olfactivi;

- bulbul olfactiv;

- tractul olfactiv;

- nucleul olfactiv anterior
(localizat in apropierea
triungiului olfactiv);

- triunghiul olfactiv,

- lobul piriform (stria olfactiva

laterala,girusul semilunar,

partea anterioara a girusului

parahipocampal).

Stirmhdéhle Riechkolben
Nasenbein

Nasen-
Scheidewand-

7
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Sistemul limbic

» Elemente ce apartin
caii reflexe olfactive:

- substanta perforata anterioara;
- tuberculul olfactiv
(se afla in mijlocul substantei
perforate anterioare);
- bandeleta diagonala Broca

Septal nuclei

Subcallosal area

Paraterminal gyrus

(aria subcaloasa); i S
- stria olfactiva mediala
si intermediara; proe

- girusul intralimbic
(bandeleta Giacomini)
format din: uncus, girusul
uncinat (segment al girusului dentat);

Septum pellucidum

Anterior commissure

Anterior nucleus of thalamus

Cingulate gyrus \

Offactory striae 7 %

Amygdaloid complex arahlppocampal gyrus
Uncus

Stria medullaris
Habenular nucleus

Indusium griseum

M‘M ém
I NEw
f ( IBA



Hipocampul si sistemul limbic

Sistemul limbic

» Complexul amigdalian;

Lob

» Formatiunea hipocampala foval
care include: o 7 3
- cornul lui Amon
(hipocampul propriu-zis); el
- piciorul hipocampului, alveus;

- fimbria hipocampului;

- indusium griseum
cu striile longitudinale
mediala si laterala
(nervii lui Lancisi);

- girusul fasciolar;

- girusul dentat.

Cerebel




Sistemul limbic
» Fornixul;

(structura comisurala si asociativa)

» Stria terminala, nucleii pat The Limbic System
ai striei terminale;

Septum pellucidum

Indusium griseum

» Stria medulara sau habenulara;

Corpus

> Aria septala: callosum .
. Anterior
= SethI pEIUC|d commissure
. A Mamillary
(septul supracomisural); Subcalosal ¢ body
- septul precomisural Paratermina Fimbria
s Hippocampus

(format din cortexul girusului
paraterminal,in profunzimea
caruia se gésesc nucleii Septali). [ Limbic Gyrus [ | tralimbic Gyrus [l Fornix & Inner Arc

Amygdala  parahippocampal gyrus

» Girus cingular si parahipocampal.



Functiile sistemului limbic

* Reprezinta centrul suprem de reglare
a activitatii SNV si a hipofizei;

* Intervine in adaptarea
comportamentului primar
(nutritie, reproducere);

e Contribuie la formarea memoriei;

e Asigura exprimarea emotiilor;

* Regleaza starea de somn-veghe;




